
問題５
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�の右辺のように，分子にはすべて���が入る，はしご状の分数での表

し方を�
�

��
�の連分数展開といい，�� ��，�，� �と表記する。また，�� ��，�，�，�，�，�，… �

のように，一部の数が循環して現れるとき，循環小数と同じように�� ��，�，� �と表し，循

環連分数と呼ぶことにする。

　たとえば，連分数展開が�� �� �となる数�[�は，方程式�[ 
�

�� [
�を解くことにより求める

ことができる。

���　連分数展開が�� �� �，�� ��，� �，�� ��，� �となる数を求めなさい。

���　循環連分数は，ある整数係数の���次方程式の正の解となることを示しなさい。

���　�D�，�E�を異なる自然数とし，�D�を�� �D，E �で表される数とする。また，�D ��を�D�を解

　とする整数係数の���次方程式のもう一つの解とするとき，�� �E，D �で表される数を�D ��を

　用いて表しなさい。

���　�D�，�E�，�F�をすべてが等しくならないような自然数とする。このとき，�� �F，E，D �で

　表される数における根号の中の式は，�D�，�E�，�F�を全部または一部を入れ替えても変

　わらないことを示しなさい。

���　�D�，�E�，�F�，�G�，�H�をすべてが等しくならないような自然数とする。このとき，�　

　� �H，G，F，E，D �で表される数の根号の中の数を�D�，�E�，�F�，�G�，�H�で表しなさい。ま

　た，この式が変わらないような�D�，�E�，�F�，�G�，�H�の入れ替え（全部または一部でも

　よい）はどのようなものか説明しなさい。必要があれば次の正五角形を用いてもよい。
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