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はじめに

今年からお世話になっている立命館慶祥中学校・高等学校には，全教室にプロジェクターかテレ
ビモニターが付いており．視聴覚器材が自由に使える琿境が整っている。そこで，念願だった

Malhematicaでグラフなどの説明を賊みた。Mathematicaはバージョン６以降(現バージョンは8.0.4)．
非常に使い勝手が良くなっており，私のような経験の浅い者でも簡単に教材が作れるのが魅力であ

る。

■生徒の実態を把握しなければ適切な教材は作れない

先生方は毎年，生徒の気質やレペルが異なり，同じ内容（例えば三角関数）を教えるにして

も，前年度と同じアプローチの仕方では理解させるのが難しいということは日常的に実感しておら

れることだろう。

特に最近は，抽象的論理思考は苦手で，具体的・視覚的Iこものを考える生徒が増えて来てい

る。そういう事情も鑑みて「こんなものあったら良いな！」（とある某家具屋さん入ったら，同じ

キャッチコピーのアナウンスが流れていた。）と思う数学教材を日曜大エ的にDIY納神でMathemat‐

icaを使って作ってみた。プログラムは未熟で恥ずかしいが，MatIlematicaを使い始めてようやく数

ケ月という私にも，或る程度のプログラムが作成できるのがMathematicaの魅力だと思う。

■素晴らしいManipulate機能

なんといってもMathematicaのバージョン6で付加されたManipulate機能（動的に変数を動かす機
能）は圧巻である。変数を動かすことによってグラフ等が変化する様子を生徒に見せることは，理

解に非常に役に立つと思う。

Mathematicaの文法自体もＣ冨語や（C+ﾄ）、Fortmnその他の言語よりは具体的で分かり易く短

時間である程度使えるプログラムが実現可能である。

■セッティングに5分，教材作成は畷のある土日に

教室に行って，テレピモニターに分配器などをセットするのに要する時間は慣れてくると５分程

度で出来るようになる。MaIhematicaによるプログラム作りは暇のある土曜日か日曜日に楽しみなが

らやれば良い。

Mathematicaは自宅に自分用を１本持っていれば，バージョンは8.0.4から追加されたCDFファイル

という新しい形式のファイルにすることによってUSBメモリーの中にCDFPlayer（無料）というも
のも一緒に入れておけば学校のノートパソコンでも動かすことができる。
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放物線と直線の交点の中点の軌跡

Mathematicaは２次関数と直線の共有点の座標を自動的に解いてくれるので，中点の座標を出す
のは簡単である。その中点が動く様子を表現するのは，数学の問題というよりはプログラムの表
現力ということになろう。
ここでは中点を赤い色で，軌跡を点線で表現してみた。プログラムは稚拙であるがあえて

ソースコードを公開することにした。先生方はこのプログラムを改良することによってさまざま

例１

な曲線の軌跡を描かせることができるだろう。
WolfiamResea１℃h社のDccumentCenterにはⅢ豊富な例が沢山ある。
使い方を学ぶことができる。

それらを見れば色々な関数の
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例２アポロニウスの円

アポロニウスの円は高校数学の軌跡の代表的なものである。ここでは

x軸上の２点A(a,O),B(b,O)を、:nに分ける点の軌跡を描いてみた。
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例Ｓ各象限の代表的SinCos,Tanの値

最近の生徒は拡躯という概念が苦手である。代表的なものは三角関数の

Tanの値であるが。第一象眼から第二象眼への飛蜜が理解できないらし

い。そこで代表的な三角関数の値，３０゜，４５．，６０゜etcの値付きで角度の変化
に伴い値が移り変わっていく様子をグラフで観察させる教材を作って見

た。生徒はある程度納得した様子だった。
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終わりに

時間と紙数の関係で3個の例しか示せなかったがこの他に有益なプログ

ラムは沢山作成できる。またWOlhnmResea1℃h社では，最新版のMathemat‐

icaの新機能をご紹介するセミナーを無料で行っています。

もしご興味がある先生がいれば、訪問して説明してくれるとのこと。連絡

先は以下の通り。
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ウルフラムリサーチ小寺可那子：kanakok＠wolfimncom

参考文献

教材を作り始める先生方は，WolhHmResealchのDemonstmtionsPInject内
を覗いてみて下さい。沢山の参考になる資料があります。この点アメリ

カの水準の高さには驚かされます。
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