
「数学のいずみ」と教材の活用について

北 海 道 八 雲 高 等 学 校 吉 田 奏 介

１ ． は じ め に

数 学 教 育 実 践 研 究 会（ 数 実 研 ）は 北 海 道 算 数 数 学 教 育 会 高 等 学 校 部 会 研 究 部

と し て １ ９ ９ ４ 年（ 平 成 ６ 年 ）１ 月 ２ ９ 日 に ，札 幌 市 内 の 先 生 方 を 中 心 に ３ ０

数 名 の 先 生 方 が 登 録 さ れ る 形 で 設 立 さ れ た ．当 時 の 背 景 と し て ，１ つ に 教 育 の

情 報 化 や 社 会 の 変 革 に よ る 数 学 の 必 要 性 の 上 昇 と ，そ れ に 相 対 す る 数 学 離 れ と

い う 楽 観 視 で き な い 実 状 が あ っ た こ と ，さ ら に 指 導 要 録 改 訂 に よ る 多 様 化 す る

履 修 内 容 へ の 現 場 サ イ ド の 苦 悩 が あ っ た こ と や ，主 体 的 か つ 意 欲 的 に 取 り 組 も

う と す る 態 度 の 育 成 が 求 め ら れ た こ と な ど が あ っ た と 聞 い て い る ．

そ し て そ の ３ 年 後 の １ ９ ９ ７ 年 （ 平 成 ９ 年 ） ７ 月 よ り ，「 数 学 の い ず み 」 は

数 実 研 の 取 り 組 み の 一 環 と し て よ り 数 学 教 育 に 根 ざ し た も の と な る 事 を 目 指

し て 発 信 さ れ て き た ．北 海 道 高 等 学 校 教 育 研 究 会 に て Ｃ Ｄ で 配 布 す る な ど の 苦

労 を 重 ね な が ら も ，イ ン タ ー ネ ッ ト を 用 い て 研 究 内 容 を 公 開 し て い く 先 駆 け に

な っ た と 言 え る だ ろ う ．

そ の 当 時 よ り 「 公 開 」「 連 携 」「 蓄 積 」の コ ン セ プ ト の も と ， 数 実 研 の 中 で 多

く の 先 生 方 が 発 表 さ れ た レ ポ ー ト を 蓄 積 し 公 開 す る こ と で ，教 員 間 の 連 携 や 次

世 代 と の 連 携 を 目 指 し 運 営 さ れ て い る ．そ の 運 営 状 況 と 今 後 の 方 向 性 を ，公 開

し て い る 教 材 な ど を 通 じ て 紹 介 し た い と 思 う ．

２ ．「 数 学 の い ず み 」 の 現 状

( 1 ) 「 公 開 」「 連 携 」「 蓄 積 」 の ３ つ の 柱

開 設 当 時 か ら は サ ー ビ ス 上 の 問 題 か ら U R L も 変 わ り （ 現 在 は

h t t p : / / i z u m i - m a t h . j p /），既 に あ る 程 度 浸 透 し て い た 段 階 で の U R L 変 更 と 言 う

こ と で リ ン ク を 張 っ て 頂 い て い た 方 々 に は

大 変 お 手 数 を と ら せ て し ま っ た ．

担 当 者 や U R L の 変 更 ， ４ 度 の リ ニ ュ ー ア

ル（ ２ ０ ０ ８ 年 １ １ 月 １ 日 ）を 経 て は い る が ，

開 設 当 初 目 標 と し た ３ つ の 柱「 公 開 」「連 携 」

「 蓄 積 」に つ い て は ，現 在 も 継 続 し た 目 標 と

し て 据 え て い る ． 現 在 ，「 数 学 の い ず み 」 は

１ 日 平 均 約 2 0 0 ア ク セ ス ，リ ニ ュ ー ア ル 後 の

ア ク セ ス 数 が 約 11 7 , 0 0 0 ， 検 索 エ ン ジ ン
４度 目 のリニューアルをした数 学 のいずみ



「 Ya h o o ! J a p a n」に よ る キ ー ワ ー ド 検 索 で は 約 ６ １ 万 件 が ヒ ッ ト す る よ う に な

っ た ． 内 容 面 で も ， 8 0 名 を 越 え る 執 筆 者 に よ っ て 約 6 0 0 本 も の 日 常 的 な 教 材

研 究 の 発 表 レ ポ ー ト や 実 践 報 告 が さ れ る 場 に な っ て い る ．こ れ は 研 究 会 で 発 表

さ れ た も の を 少 し で も 多 く イ ン タ ー ネ ッ ト 上 で 見 て 頂 け る 方 に も 還 元 し た い

と い う 物 理 的 な 要 因 だ け で は な く ，菅 原 満 副 代 表（ 札 幌 旭 丘 高 校 ）が 特 に 強 調

す る ，数 実 研 の 一 つ の 題 材 に 対 し て 複 数 の 人 が 複 数 の 角 度 か ら 検 証 し ，深 化 さ

せ て い っ た り ，意 見 を 相 乗 り さ せ て い っ た り す る あ た か も ブ レ ー ン ス ト ー ミ ン

グ の よ う な 姿 勢 の 表 れ で も あ る と 考 え ら れ る（ 実 際 ，過 去 に 発 表 し た レ ポ ー ト

に 対 す る 実 践 報 告 の 増 加 な ど が 見 ら れ る ）． 他 の 数 学 関 係 の サ イ ト と 比 較 し て

も そ の 規 模 は 大 き な も の に な っ た の で は と 感 じ て い る ．

こ の 規 模 の 拡 大 は 先 生 方 の 意 欲 的 な 発 表 と デ ー タ 投 稿 な ど の 御 協 力 の 賜 物

で あ る ．「 公 開 」「 連 携 」「 蓄 積 」 の ３ つ の 柱 の も と ， せ っ か く の 研 究 発 表 や 実

践 報 告 が 埋 も れ て し ま う こ と の な い よ う に す べ き で あ り ，多 く の 先 生 方 が 研 究

会 に 参 加 し て 頂 い て い る が ，北 海 道 と い う 広 い 地 域 特 性 に お い て よ り 多 く の 先

生 方 が 連 携 取 れ る 場 と な る よ う 努 力 を し て い か な け れ ば い け な い と 感 じ て い

る ．

( 2 ) 多 様 な コ ン テ ン ツ

前 述 し た よ う に 多 く の 先 生 方 の レ ポ ー ト 投 稿 に よ り「 数 学 の い ず み 」は 成 り

立 っ て い る ．そ の 先 生 方 の 興 味 関 心 や 得 意 分 野 も 人 そ れ ぞ れ で あ り ，実 践 報 告

を 主 と す る 人 が い れ ば ，数 学 の 本 質 を 解 く 人 ，大 学 入 試 へ の つ な が り を 見 る 人 ，

マ ル チ メ デ ィ ア の 活 用 を 模 索 す る 人 ，実 物 教 材 の 実 演 を す る 人 も い る ．Ａ ４ 一

枚 か ら で も Ｏ Ｋ と い っ た 形 で レ ポ ー ト に 縛 り が な い こ と に よ っ て 多 種 多 様 な

レ ポ ー ト が 集 ま り ，逆 に 数 多 く の ニ ー ズ へ の 対 応 に つ な が っ て き て い る と 思 わ

れ る ．で は 実 際 に ど の よ う な 研 究 発 表・実 践 報 告 が 蓄 積 さ れ て い る か を 紹 介 し

て い き た い ．

数 学 の い ず み の 中 の レ ポ ー ト に は「 数 学 の 小 手 技 」や「 メ イ く る 数 学 」，「 数

学 玉 手 箱 」，「 M u l t i m e d i a 教 材 」 と い っ た 長 年 の 実 践 の 中 か ら シ リ ー ズ も の や

十 進 B A S I C や G R A P E S T i p s 集 な ど の 「 テ － マ 別 共 同 研 究 」， 学 校 の 授 業 や

教 科 書 に と ら わ れ な い さ ま ざ ま な 話 題 を 集 め た 「 数 学 ト ピ ッ ク ス 」， 日 常 の 授

業 に お け る 実 践 記 録 や 数 学 教 育 に 対 す る さ ま ざ ま な 考 え を 集 め た「 実 践 記 録 ・

発 言 ・ レ ポ － ト 」， 北 海 道 の 高 校 生 の 数 学 に 関 す る 資 質 の 向 上 や 個 性 化 的 な 能

力 の あ る 生 徒 の 発 掘 を 目 指 し て 数 実 研 と 同 じ く 北 数 教 高 校 部 会 研 究 部 の 代 数

解 析 研 究 会 が 実 施 し て い る「 北 海 道 高 等 学 校 数 学 コ ン テ ス ト 」な ど が あ り ，質・

量 と も に 充 実 さ れ て い っ て い る ．そ し て ，そ の 方 向 性 も 非 常 に 多 種 多 様 で あ る ．

正 則 連 分 数 に 着 目 し た シ リ ー ズ や 入 試 問 題 な ど 学 問 と し て の 研 究 だ け で は な

く ，習 熟 度 別 授 業 な ど の 教 授 法 や 評 価 ・ 指 導 要 領 の 分 析 ，経 営 学 や 就 職 対 策 な

ど 数 学 以 外 の 領 域 と の 関 連 性 な ど に つ い て も 紹 介 さ れ た レ ポ ー ト も あ る ．



特 に 教 具 ・ 教 材 に つ い て は ， 設 立 当 初「 教 材 研 究 部 門 」 と「 コ ン ピ ュ ー タ 部

門 」 の ２ 部 門 が 平 行 し て 研 究 を 行 っ て い た こ と も あ り ， さ ま ざ ま な 教 具 ･教 材

が 実 践 と と も に 発 表 さ れ て い る ．

例 え ば 中 村 文 則 先 生（ 札 幌 旭 丘 高 校 ）の「 メ イ く る

数 学 」で は“ ５ 分 の 教 材 は ５ 分 で 作 る ”の 精 神 の も と ，

関 数 や ２ 次 不 等 式 ，絶 対 値 な ど に 対 し て ア プ ロ ー チ を

図 っ て い る ．中 で も 自 分 自 身 の 体 を 教 具 に す る と 言 う ，

メ イ く る の 中 で も 究 極 と な る ボ デ ィ パ ラ に よ る 不 等

式 の 解 法 な ど も 発 表 さ れ て い る ．ま た ，加 藤 渾 一 先 生

（ 岩 見 沢 西 高 校 ）に よ る 折 り 紙 を 用 い た 数 学 へ の ア プ

ロ ー チ 法 は そ の 後 書 籍 の 出 版 や 研 究 会 の 発 足 に ま で

結 び つ い て い っ た ． 多 少 手 の 込 ん だ 教 具 に つ い て も ，

２ 次 関 数 や 三 角 比・三 角 関 数 ，数 列 な ど 様 々 な 分 野 に

対 し て ，い か に し て 生 徒 の 興 味 喚 起 と 理 解 促 進 に つ な

げ て い く か を 考 え て 作 ら れ た も の が 報 告 さ れ て い る ．

ま た ，コ ン ピ ュ ー タ の 活 用 に つ い て も 早 く か ら 取 り 組 ん で お り ，十 進 B A S I C

や F u n c t i o n Vi e w ， G e o m e t r i c C o n s t r u c t o r ， G R A P E S に つ い て は テ ー マ 別

の 共 同 研 究 の 形 で 取 り 組 ま れ て い る も の や E X C E L や F L A S H な ど コ ン ピ ュ ー

タ の 活 用 を 紹 介 し た も の ，千 歳 科 学 技 術 大 学 と の e -ラ ー ニ ン グ に 関 す る 連 携 ・

協 力 な ど も あ り ， 非 常 に 幅 広 く 充 実 さ れ た も の と な っ て い る ．

空 間 図 形 の例 余 弦 定 理 の証 明 数 列 の和 の公 式

三 角 関 数 のグラフ作 成 機 「ころころ 」

メイ くる数 学
ボディパラで不 等 式 を解 こう
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G R A P E S T i p s 集 F l a s h 教 材 の例 ：三 角 関 数 F l a s h 教 材 の例 ：放 物 線 の軌 跡
特 に 空 間 認 識 や 動 的 な

が あ る ．そ の よ う な 生 徒

必 須 で あ ろ う ．そ の よ う

ど の よ う に つ な が り 広

て い か な く て は な ら な い

一 方 ，授 業 で 活 用 す る プ

る ．一 単 元 を 学 習 し て い

，ま と め の 場 で の 活 用 を

問 題 集 ，数 学 の 通 信 な ど

さ れ て い る も の も 数 学 の

れ は 指 導 方 法 の 公 開・共

う プ リ ン ト を 数 学 の い

に よ り 作 業 の 効 率 化 を

か と 考 え る ． 特 に 現 在 は

も な い ，サ ー バ ー を ネ ッ

易 に な り ， 多 く の 人 の 間

る ， そ ん な 数 学 の い ず み

F l a s h 教 材 の例 ：五 心
も の に 対 し て の 理 解 が 弱 い 生 徒

に 対 し て ど の よ う に サ ポ ー ト し

な 中 で も ，た だ 提 示 し て 終 わ る

が っ て い く の か な ど ま で 考 え ら

の だ ろ う ．

リ ン ト 類 も 数 多 く 発 表 さ れ て

く 流 れ の 中 で 実 践 さ れ た も の

意 識 し た も の ，自 作 の 参 考 書

先 生 方 が 日 常 の 指 導 の 中 で 工

い ず み に は 掲 載 さ れ て い る ．

有 と い う 役 割 以 外 に も ，日 々

ず み を デ ー タ ベ ー ス 化 す る こ

果 た す こ と が で き る の で は な

We b ネ ッ ト ワ ー ク が 発 達 に

ト 上 に 置 く こ と で「 蓄 積 」は

で 「 公 開 」 さ れ ， さ ら な る 改 善

の 展 開 の 仕 方 も 考 え ら れ る だ

まとめのプリントの一 例

F l a s h 教 材 の例 ：モーレイの定 理
が 増 え て い る よ う な

て い く か と い う 課 題

の で は な く ，そ こ か

れ た 教 具 の 作 成 を 考

へ の 「 連 携 」 へ と 繋

ろ う ．

まとめのプリント倉 庫

E X C E L 教 材 の例 ：金 貨 探 し



３ ． 今 後 の 方 向 性

サ イ ト と し て は ま だ ま だ 改 善 の 余 地 が あ り ， 多 く の 先 生 方 の 要 求 に 応 え る べ く

工 夫 し い て い く こ と が 必 要 に な る ． 岡 部 一 良 代 表 （ 札 幌 龍 谷 学 園 高 校 ） の 今 後 の

展 望 に 関 す る 発 表 の 中 で も 次 の ３ つ が 具 体 的 に 挙 げ ら れ て い る ．

・ 必 要 な 情 報 を 検 索 で き る シ ス テ ム の 構 築

・ 生 徒 の 数 学 の 疑 問 に 対 応 す る ペ ー ジ の 開 設

・ 生 涯 学 習 に 向 け て の 親 し み や す い 教 材 の 開 発

検 索 シ ス テ ム な ど は 現 在 検 索 枠 を つ け る な ど 検 討 を し て い る が ， こ れ だ け の 膨

大 な コ ン テ ン ツ か ら 必 要 な 情 報 を よ り 有 効 に 活 用 で き る よ う に し て い く こ と は 避

け が た い も の で あ り ， 他 に も 多 く の 人 に 分 か り や す く 親 し み や す い サ イ ト デ ザ イ

ン の 作 成 な ど ， ま だ ま だ 課 題 は 多 い ．

し か し ， そ の 中 で も 開 設 当 時 か ら と 述 べ ら れ て い る よ う に 「 数 学 の い ず み 」 の

活 動 （ オ ン ラ イ ン ） は ， 研 究 会 の 活 動 （ オ フ ラ イ ン ） が ベ ー ス に あ っ た 上 で 成 り

立 つ も の で あ る ． こ れ は 開 設 当 時 か ら 早 苗 雅 史 先 生 （ 立 命 館 高 校 ） が 『 そ の 会 場

で 生 で 参 加 で き る こ と の 意 義 は ， や は り 大 き い の で は な い か と 私 は 考 え る ． な ぜ

な ら ， そ の 場 に い る と い う “ ラ イ ブ 性 ” は 人 間 と 人 間 の 直 接 の 触 れ 合 い を 生 み 出

し ， 公 開 さ れ な い “ 番 外 編 ” に も 参 加 で き る か ら で あ る ． ま た そ う し た 人 間 関 係

の 中 か ら こ そ ，本 音 の 意 見 が 聞 け る の で は な い で あ ろ う か ．（ 中 略 ）オ フ ラ イ ン と

オ ン ラ イ ン を 両 立 さ せ な が ら ， 最 も 効 率 的 に 使 え る 人 た ち が 新 た な 個 性 の 創 出 ス

ピ ー ド の 根 幹 で あ る ．』と 述 べ て い る よ う に ，数 学 の い ず み は ど ち ら が 欠 け て 良 い

も の で も な く ， そ の 両 輪 の バ ラ ン ス が 大 切 な の で あ ろ う ．

教 育 活 動 は 人 と 人 と の つ な が り が 基 本 で あ る こ と を 忘 れ ず ， そ の 上 で 「 公 開 」

「 連 携 」「蓄 積 」の ３ 本 の 柱 の も と ，数 学 教 育 の 中 で 多 く の 先 輩 方 が な し え て き た

こ と を 吸 収 し つ つ ， さ ら に 次 代 に 残 し て い く 場 と し て 数 学 の い ず み が 発 展 し て い

く よ う 努 め て い き た い ．
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