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平方根の正則連分数に関する考察（その１０） 
２００８年７月３日 
北海道岩見沢農業高校 

加藤秀隆 
 
０．はじめに 
０より大きな平方数でないすべての有理数の平方根を最良に近似する分数群を得る計

算法を紹介します。純粋ペル方程式の上を走って（滑って）いく分数群として入手するこ

とができました。江戸時代中期の会田等左衛門安明数学と２００８年現在進行形の計算法

との融合です。この紹介で「平方根の正則連分数に関する考察」レポートの最終回（完結

編）とします。拝読ありがとうございました。 
 
１．分数の平方根の正則連分数表記 
１より大きな平方数でない有理数の平方根の正則連分数展開を記述します。 

  ]2,4;1[],2,4,2,4,2,4;1[
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  ･･･  

  ]2,1,1;1[],2,1,1,2,1,1,2,1,1;1[
2
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  ･･･  

  ]2,1,6,1;1[],2,1,6,1,2,1,6,1,2,1,6,1;1[
2
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  ･･･ 

     ]2,6;1[],2,6,2,6,2,6;1[
3
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  ･･･  

    ]2,3;1[],2,3,2,3,2,3;1[
3
5 ..

  ･･･  

  ]2,1,1,8,1,1;1[],2,1,1,8,1,1,2,1,1,8,1,1,2,1,1,8,1,1;1[
3
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  ･･･  

･･･ 
 
２．正則連分数 

 
2
3  の純粋ペル方程式の上を走っていく正則連分数を作ります。 

 
2
3

4
66

2
1

   なので、 6  の純粋ペル方程式を構成する分子数、分母数を作り、

加工します。 
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nxxDyx )1( 2 �� �  において、 5 x  を代入して、 
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 ･･･,3,2,1,0 n  として、展開の様子を見てみましょう。 
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 純粋ペル方程式を満たしています。
2
3  を近似することになる純粋ペル方程式の上を走

る（滑る）正則連分数は、 
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 により入手することができます。 ･･･,3,2,1,0 n  を代入すると、 
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 を得ます。調べてみましょう。 
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    なので、 10  の純粋ペル方程式を構成する分子数、分母数を作り

ます。 
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   19 x  を代入して、 
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2
5  を近似することになる純粋ペル方程式の上を走る（滑る）正則連分数は、 
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 ･･･,3,2,1,0 n  として、 
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    なので、 14  の純粋ペル方程式を構成する分子数、分母数を作り

変形します。 
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･･･,3,2,1,0 n  として、 
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３．０と１の間の有理数の平方根を近似する分数群を得る計算 
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  順にペル方程式の右辺定数を作ってみます。 
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 正則連分数展開には、ペル方程式の弱１、強１が現われていませんが、会田等左衛門安

明氏の最上流にならって作ることができます。 
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 を展開計算することにより得ることができます。また、強１のみに属する最良の近似分
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 ところで、次の等式変形により純粋ペル方程式（強１）に属する最良な近似分数を得る

ことができます。 
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     ･･･,
140
99,

24
17,

4
3,

0
1

2
1
  

     

     101
2
101

2
1 2222  � � � ・・yx  

189
2
143

2
1 2222  � � � ・・yx  

1288289
2
12417

2
1 2222  � � � ・・yx  



 8 

198009801
2
114099

2
1 2222  � � � ・・yx  

 

  ]2,1,1;0[],2,1,2,1,2,1,1;0[
3
1 ..

  ･･･  

  ]2,4,1;0[],2,4,2,4,2,4,1;0[
3
2 ..

  ･･･  

 

3
6

9
6

3
2,

3
3

9
3

3
1

     なので、 6,3  の純粋ペル方程式の上を走る正則連

分数の一般項計算から入手します。 
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０より大きな有理数（有限小数となる分数、循環小数となる分数）の純粋ペル方程式

（強１）に属する最良な近似分数群を作り出すことができました。同様のことをほかの

有理数の平方根について適用してください。成功を祈念します。 
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