
F
um

in
or

i 
 

N
ak

am
ur

a 

                                   

 

A

B
C

co
s

a
a

c





si
n

b
b

c





1
c


余
弦
は
水
平
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正 弦 は 垂 直 移 動 量 



 直
角
三
角
形
は
 

直
角
以
外
の
内
角
が
 

1
つ
与
え
ら
れ
る
と
 

形
状
が
き
ま
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斜
辺
の
長
さ
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1
に
す
る
と
 

大
き
さ
も
決
ま
る
 

正
接
は
坂
の
勾
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坂
を
登
る
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三
角
比
が
見
え
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角
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っ
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に
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直
角
三
角
形
の

2
辺
の
比
。
 

だ
か
ら
、

3
2

6
P
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通
り
 

考
え
ら
れ
る
。
 

6
つ
の
比
の
値
は
、
 

o
r

    

弦

正
余

接 割

と
表
す
。
 


の
余
角
 

「
余
」
が
つ
く
三
角
比
は
、「

正
」
の
角

に
対
し
て
 

余
角
(
90





)の
正
弦
・
正
接
・
正
割
を
示
す
。
 

記
号
で
は

co
 (
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th
)を

接
頭
語
と
し
て
つ
け
る
。
 

 逆
数
が
等
し
い
三
角
比
は

1
つ
と
考
え
、
 

こ
の
３
つ
の
比
を
三
角
比
と
す
る
。
 

３
つ
の
三
角
比
 

サ
イ
ン
、
コ
サ
イ
ン
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タ
ン
ジ
ェ
ン
ト
 

の
比
の
意
味
を
考
え
て
み
よ
う
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三
角
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史
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け
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ろ
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す
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仲
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。
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弦
定
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ー
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。
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な
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1
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プ
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。
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三
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リ
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し
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み
よ
う
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ら
れ
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。
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か
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。
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。
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P
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⊥
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平
面
に
垂
直
な
直
線

(垂
線

)は
ど
う
や
っ
て
引
け
ば
い
い
だ
ろ
う

?
 

直
線
ℓ
に
垂
直
な
直
線

g
を
通
る
平
面

α
は

 

直
線

g
を
軸
に
し
て
ク
ル
ク
ル
回
る

 

も
う
一
つ
直
線
ℓ
に
垂
直
な
平
面

α
直
線

m
を

 

用
意
す
る
と
ビ
シ
ッ
と
回
転
は
止
ま
る

 

平
面

α
は
、
直
線
ℓ
と
直
線

g
の
交
点

A
と
、

そ
れ
ぞ
れ
の
直
線
上
の
点

,
B

C
を
通
る

 

三
角
形

A
B

C
で
定
ま
る
。

 

ℓ

k
h

直
線
ℓ
は
平
面
上
の
ど
ん
な
直
線
と
も

 

垂
直
に
な
っ
て
い
る
。
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⊥
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⊥
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⊥

ℓ
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⊥

ℓ
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⊥

ℓ
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⊥

ℓ
⇔

三
つ
の
垂
線
が
あ
る
と
き
、
二
つ
か
ら
残
り
の
一
つ
は
求
め
ら
れ
る
だ
ろ
う
か
？
 

,
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⊥
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⇒
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ℓ ℓ

A
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成
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す
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か
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⇒
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ℓ ℓ
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P
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直
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い
え
な
い
か
ら
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⇒
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立
し
な
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P
Q
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面
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直
線
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意
す
る
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⇒
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点
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面
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に
垂
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引
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図
の
手
順
を
示
し
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い
る
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最
大
公
約
数
・
最
小
公
倍
数

 

２
数

を
公

約
数

 

が
な

く
な

る
ま

 

で
割

っ
て

い
く
 ～
整
数
の
性
質
と
変
換
を
効
率
化
す
る
簡
便
法
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最
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。
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割
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4

0
2

5
5

5
5

1
(3

5
4

5
0

5
2)

5













=
×

+
×

+
×

+
×




























=
×

×
+

×
+

×
+







ユ
ー
ク
リ
ッ
ド
の
互
除
法

 

整
数
部
分

 

整
数
部
分
の
並
び
は
、
 

P
進
法
で
表
し
た
数
の
小
数
第

1
位
以
下
の
並
び
 

19
4

を
5

進
法

で
表

し
て

み
よ

う
。

 

ま
ず

、
19

4
を

5
で

割
っ

た
商

と
余

り
を

求
め

る
。

 

次
に

、
そ

の
商

で
あ

る
数

を
5

で
割

っ
た

商
と

余
り
を

求
め

る
。

 

こ
れ

を
続

け
て

い
く
と

、
 

0.
46

87
5

を
4

進
法

で
表

し
て

み
よ

う
。

 

ま
ず

、
0.

46
87

5
に

4
を

掛
け

て
整

数
部

分
と

小
数

部
分

に
分

け
る

。
 

次
に

、
小

数
部

分
に

4
を

掛
け

て
整

数
部

分
と

小
数

部
部

に
分

け
る

。
 

こ
れ

を
続

け
て

い
く
と

、
 

(3
)

12
11

2
を

10
進

法
で

表
し

て
み

よ
う
。

 

各
桁

の
整

数
部

分
を

横
一

列
に

並
べ

、
 

組
立

除
法

で
計

算
す

る
と

、
余

り
に

対
応

 

す
る

値
が

10
進

法
で

表
さ

れ
た

数
。

 

(5
)

0.
34

02
を

10
進

法
で

表
し

て
み

よ
う
。

 

小
数

点
以

下
の

整
数

を
横

一
列

に
並

べ
、

 

組
立

除
法

で
計

算
し

、
余

り
に

対
応

す
る

値

を
、

小
数

点
以

下
の

桁
数

4
を

指
数

と
し

5
を

底
と

す
る

4 5
で

割
っ

た
数

。
 

4

47
7

0.
76

32
5
⇒

=

小
数
部
分

 
整
数
部
分

 

小
数
部
分

 

32
93

a
=

,
15

17
b

=
の

最
大

公
約

数
 

32
93

15
17

2
30

34 25
9

5
12

95

22
2

1
22

2

37

6
22

2 0

公
約
数
が
 

分
か
れ
ば
 

公
約
数
が
分
か
ら
な
け
れ
ば
 

a
bq

r
=

+
の

と
き

、
 

(
,

)
(

,
)

a
b

b
r

=
 

エ
ー

ッ
、
ビ

ッ
ク

リ
!! 

不
定
方
程
式
の
特
殊
解

 

32
93

15
17

2
25

9
=

×
+

15
17

25
9

5
22

2
=

×
+

25
9

22
2

1
37

=
×

+
22

2
37

6
0

=
×

+

31
24

1
x

y
+

=
の

特
殊

解
 

1
7

3
2

7
(

7
3)

2

7
7

2

(
)

7
2

7
9b

b

a
b

b

a
b

=
−

×
=

−
−

×
×

=
×

−
=

−
×

−
=

−

31
24

2

24 7

3
21

1

6 1

3

a
b

3
b

a
b

−
2

3
3

a
b

−
1

6
8

a
b

−
+

3
4

a
b

−
+

7
9

a
b

−

1
0

0
1

1
1a

b

23
3− 7

1− 4 9−

特
殊
解
の
簡
便
法

 
ｼﾐ
ｭﾚ
ｰﾄ
法

 

ユ
ー
ク
リ
ッ
ド
の
互
除
法
の
簡
便
法
を
利
用
し
て
み
よ
う

 

同
じ

計
算

 

を
す

る
。
 

31 24

a b

= =
ユ
ー
ク
リ
ッ
ド
の
互
除
法
の
簡
便
法

 

24
7

3
3

=
×

+
7

3
2

1
=

×
+

7
31

24
1

=
−

×
3

24
7

3
=

−
×

1
7

3
2

=
−

×

7
1

a
b

=
−

×
3

7
3

b
=

−
×

1
7

3
2

=
−

×

31
24

1
7

=
×

+
ユ
ー
ク
リ
ッ
ド
の
互
除
法
 

余
り
に
関
し
て
解
く
 

31
,

24
a

b
=

=
と
お
く
 

(3
1,

24
)

1
=

の
こ
と
。
不
定
方
程
式
の
右
辺
が

p
の
と
き
は
、
求
め
た

2
数
を

p
倍
す
る
。
 

 

余
り

1
の
式
に
他
の
式
を
代
入
 

Eu
cl
id
(B
.C
30
0
頃
)は

、
古
代
ギ
リ
シ
ア
の
数

学
者
。
彼
の
著
し
た
「
原
論
」
は
聖
書
に
つ
い

で
も
っ
と
も
読
ま
れ
た
書
物
で
あ
る
。
互
除
法

は
原
論

7
巻
に
記
載
さ
れ
て
い
る
。
 

互
除
法
の
原
理

 

G

G

bq

b
b

G′

a
G

a′
=

r
,

,(
,

)
1

a
G

a
b

G
b

a
b

′
′

′
′

=
=

=
の

と
き

、
(

)
r

G
a

b
q

′
′

=
−

 

高
速
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
 



F
um

in
or

i 
 

N
ak

am
ur

a 

    

                            

 

正
四
面
体

 

正
六
面
体

 

正
八
面
体

 

正
十
二
面
体

 

正
二
十
面
体

 

準
正
多
面
体
…
角
切
り
二
十
面
体

 










正
十
二
面
体
と
正
二
十
面
体
の
ボ
ー
ル
、
当
た
る
と
痛
い
の
は
ど
ち
ら
だ
!!

 

正
三
角
形
グ
ル
ー
プ

 

項
目

頂
点
共
有

面
数

辺
数

頂
点
数

尖
り
度

尖
り
度

多
面
体

の
面
数

(F
a
c
e
)

(E
d

g
e
)

(V
e
rt

e
x
)

(不
足
角
)

の
和

正
四
面
体

正
三
角
形

3
4

6
4

2
1
8
0
°

7
2
0
°

正
六
面
体

正
方
形

3
6

1
2

8
2

9
0
°

7
2
0
°

正
八
面
体

正
三
角
形

4
8

1
2

6
2

1
2
0
°

7
2
0
°

正
十
二
面
体

正
五
角
形

3
1

2
3

0
2

0
2

3
6
°

7
2
0
°

正
二
十
面
体

正
三
角
形

5
2

0
3

0
1

2
2

6
0
°

7
2
0
°

面
の
形

F
-
E
+
V

◆
正
多
面
体
の
面
・
辺
・
頂
点
・
尖
り
度

 
■
オ
イ
ラ
ー
の
定
理

 

平
面
…

F
－

E
+V

=1
  

  
 

空
間
…

F
－

E
＋

V
=2

 

■
デ
カ
ル
ト
の
定
理

 

平
面
…
図
形
の
外
角
の
和
は

3
6

0
°

 

空
間
…
図
形
の
尖
り
度
の
和
は

7
2

0
°

 

尖
り
度
は
、
角
度
が
大
き
い
ほ
ど
尖
っ
て
い
る
こ
と
を
示
す
。
 

正
十
二
面
体
の
方
が
正
二
十
面
体
よ
り
尖
っ
て
い
な
い
の
で
痛
く
な
い
。
 

正
二
十
面
体
は
も
っ
と
も
球
に
近
い
正
多
面
体
で
あ
る
。
 

 
サ
ッ
カ
ー
ボ
ー
ル
 

正
五
角
形

12
面
、
正
六
角
形

20
面
 

で
作
ら
れ
て
い
る
。
 

正
二
十
面
体
の

12
個
の
頂
点
を
 

切
り
取
っ
て
作
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

 正
多
面
体
の
一
族
の
名
前
を
 

「
プ
ラ
ト
ン
の
立
体
」
 

と
い
い
ま
す
。
 

正
六
面
体
と
正
八
面
体
、
正
十
二
面
体
と
正
二
十
面
体
は
、
 

各
面
の
中
心
を
結
ぶ
操
作
で
入
れ
替
わ
る
。
こ
の
関
係
を
双
対
と
い
う
。
 

双
対

 
双
対

 

角
切
り
二
十
面
体

は「
ア
ル
キ
メ
デ
ス

の
立
体
」と

い
わ
れ

る
13

種
類
あ
る
一

族
の

1
つ
で
す
。
 

六
と
八
の
字
は
似
て
い
る
 

十
二
と
二
十
の
字
は
入
れ
替
え
た
だ
け
 



F
um

in
or

i 
 

N
ak

am
ur

a 
              
 

 

   
 
 
 

 

絶
対
不
等
式
の
つ
な
が
り

 

～
有
名
絶
対
不
等
式
の
変
遷
を
眺
め
て
み
よ
う
！
！

 

2
2

2
2

2
2

,
,

(
)

(
)

a
b

x
y

a
x

b
y





















2
2

2
0

a
b

c



≧

A
 

G
 

H
 

a
b

2

a
b



a
b

2
a
b

a
b



2

a
b



式
 

等
 
式

 

不
等
式

 

恒
 
等

 
式

 

方
 
程

 
式

 

絶
対
不
等
式

 

条
件
不
等
式

 

変
数
の
あ
る
値
に

 

対
し
て
式
が
成
立

 

Ａ
＝
Ｂ

 

Ａ
＜
Ｂ

 

Ａ
＞
Ｂ

 

 
２
つ
の
数
量

A
,B
の

 

大
小
関
係
を
表
す
も
の

 
変
数
の
す
べ
て
の
値
に

 

対
し
て
式
が
成
立

 

●
不
等
式
の
不
安

 

Ｑ
 ３

≧
２
は
正
し
い
？

 

正
し
い

 

２
つ
の
数
量

A
,B
は
、
A
=
B,
 A

>
B,
A
<
B
の
ど
れ
か

1
つ
だ
け
が
成
立
し
、

２
つ
の
式
が
同
時
に
成
立
す
る
こ
と
は
な
い
。3
≧

2
は

3
>
2
が
成
立
し
、

3
=
2
は
不
成
立
で
あ
る
こ
と
を
表
す
か
ら
正
し
い
。

 

同
様
に

3
≧

3
も
正
し
い
。

 

Ｑ
 A
＞

B
と

A
＋

C
＞

B
＋

C
の
両
辺
の
重
さ
の
割
合
は
同
じ
？

 

同
じ
で
は
な
い

 

3
＞

2
の
両
辺
に

1
を
加
え
る
と
、

4
＞

3
に
な
る
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
両

辺
を

4
倍
、

3
倍
し
比
較
す
る
と
、

1
2
＞

8
, 1

2
＞

9
 と

な
り
、
比
率
は

異
な
る
。
天
秤
秤
の
釣
り
合
い
で

考
え
て
、
重
み
を
加
え
て
い
く
と
、

秤
は
水
平
に
近
づ
く
が
重
さ
の
大

小
関
係
は
変
わ
ら
な
い
。

 




2
2

2

2
2

2
1

(
)

(
)

(
)

2

a
b

c
a
b

b
c

ca

a
b

b
c

c
a


















2
 

3
 

1
 

1
 

A
と

B
の
間
に
は
、
A
＞

B,
 A
＝

B,
 A
＜

B
の
い
ず
れ
か
の
大
小
関
係
が

 

１
つ
だ
け
成
り立
つ
。
 

●
式
の
分
類

 
 
は
等
号
成
立
の
場
合
を
表
す

 

2
0

a
≧

 
0

a


 
0

a
b

c





3

3

a
b

c
a
b
c



≧

0,
0,

0
a

b
c





の
と
き

 

 
a

b
c




と
お
く
と
、

 







2
2

2
2

2
a

b
x

y
a
x

b
y





≧

 
:

:
a

b
x

y








2
2

2
2

2
2

2
a

b
c

x
y

z
a
x

b
y

cz









≧

 
:

:
:

:
a

b
c

x
y

z


2
2

2
a

b
c

a
b

b
c

ca






≧

 
a

b
c




,
,

x
b

y
c

z
a






3
3

3

2
2

2

3

(
)(

)

a
b

c
a
b
c

a
b

c
a

b
c

a
b

b
c

ca


















3
3

3
3

a
b

c
a
b
c



≧

 
a

b
c




x
y

x
y




≧

 
0

xy
≧

x
y

z
x

y
z





+
≧

 
,

,
x

y
z

は
同
符
号

 

①
 

②
 

③
 

2

2

a
b

a
b

a
b

a
b




≧

≧

 
a

b


2

a
b

 a
b

2
a
b

a
b



…
 相
加
平
均

 

…
 相
乗
平
均

 

…
 調
和
平
均

 

(A
ri

th
m

et
ic

 M
ea

n)
 

(G
eo

m
et

ri
c 

M
ea

n)
 

(H
ar

m
on

ic
 M

ea
n)

 

あ
る
小
テ
ス
ト
の
得
点
は
、
1
回
目

6
点
で
、
2
回
目

8
点
。
得
点
の
平
均
は
、
  

  
  

 
 
 
点

 
6

8
7

2


あ
る
部
活
の
前
年
に
対
す
る
加
入
増
率
は
、

2
年
目

6%
で

3
年
目

8%
。
加
入
増
率
の
平
均
は
、

 
 
 
 
 

 
、
 

 
 
% 

6
8

6
.9

3




あ
る
区
間
の
移
動
の
速
さ
は
、
往
路

6
㎞

/h
で
復
路

8
㎞

/h
。
速
さ
の
平
均
は
、
  

  
  

 
 
 
 

 
  

  
㎞

/h
 

2
6

8
6
.8

6
6

8







④
 

A
≧

G
≧

H
 

の
図
の
関
係

 

(0
,0

)
O

:
0

a
x

b
y

c





h

t

(
,

)
P

x
y

2
2

2
2

c
a
x

b
y

h
a

b
a

b









2
2

t
x

y




H
2

2

2
2

a
x

b
y

O
P

O
H

x
y

a
b







≦
≦

a
bi






x
yi






(
)

(
)

a
x

b
y

i












O













複
素
数
平
面
で
視
る

 

実
軸

 

虚
軸

 










≧










≧

2
2

2
2

(
)

a
b

x
y

a
x

b
y







≧

に
代
入
し
、
両
辺
を
平
方
す
る
と

 

さ
ら
に
、
両
辺
を
平
方
す
る
と
…
…

 

三
角
不
等
式

 

コ
ー
シ
ー
の
不
等
式

 

2

a
b

a
b


≧

の
と
き

 
0,

0
a

b




 
a

b




F
um

in
or

i 
 

N
ak

am
ur

a 
   

全
て
の
実
数
は
、
点
と
し
て
数
直
線
上
に
置
く
こ
と
が
で
き
る
！

 

で
は
、
虚
数
を
表
す
点
は
ど
こ
に
お
け
ば
い
い
だ
ろ
う
か
？

 

～
夢
と
空
想
で
広
が
る
異
次
元
世
界
へ
の
招
待

 

2
a

1
2

1


1 2

実
軸

 
(0

)
O

虚
軸

 

i2i i


1
i


i

i


1
i




i
i




2
2

3
i



a
b
i






2 3
i

a
b
i








b
i

b
i


a

b
i





a

b
i









a


0(
ゼ
ロ

)を
 

原
点

O
(オ
ー

) 

と
す
る
。

 

 

α
の
共
役
複
素
数

 

 

純
虚
数

 

虚
数

 

虚
数
単
位

 

実
数
単
位

 
実
数

 
点
は

i
を
掛
け
る
と
原
点
の

回
り
に

9
0
°
回
転
す
る
。

 

2
3

1
2

0
1


1 2

1 3


整
数

 
有
理
数

 

無
理
数

 

自
然
数

 実
数
直
線
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世
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